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Abstract (Basic) : JP 2000342524 A 

NOVELTY - The endoscope has rod shaped section (10) having 
illuminator and observation unit. A radio transmitter transmits the 
change observed by observation unit to receiver (11a) in an external 
operating unit (11) by wireless transmission. An in-built power system 
is provided in the endoscope. 

DETAILED DESCRIPTION - A curved section (lie) is provided in a rod 
shaped section. A flexible section in endoscope deforms when external 
face is acted. 

USE - For medical diagnosis of intra -corporeal in large intestine. 

ADVANTAGE -As the_ transmitter in endoscope set the 
intra-corporeal, transmits image to receiver of external device by 
wireless transmission, cable connection with external operating unit is 
unnecessary. Operation is made easy by the position retaining of the 
endoscope in an intra-corporeal. Detailed and reliable observation is 
done by the endoscope. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows the schematic view of 
endoscope and external operating unit. 
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Curved section (lie) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vollstandig schluckbares Endoskopsystem 

Ein vollstandig schluckbares Endoskopsystem enthalt 
einen stabformigen Endoskopkorper, welcher durch ei- 
_nen zu-untersuchenden Patienten zur-Einbringung in eine— 
Korperhohle vollstandig geschluckt werden kann und 
welcher zwei biegsame Teile unterschiedlicher Lange ent- 
halt, welche im Bereich seiner sich gegenuberliegenden 
Enden angeordnet sind. Eine externe Einrichtung ist ge- 
trennt vom stabformigen Endoskopkorper vorgesehen 
und besitzt keine mechanische Verbindung mit diesem. 
Im stabformigen Endoskopkorper ist wenigstens ein 
Lichtemitter, wenigstens ein Beobachtungssystem, ein 
Sender zur Aussendung eines el ektro magnetise hen Si- 
gnals, das ein durch das Beobachtungssystem erzeugtes 
Bild fuhrt, sowie eine Stromversorgungseinrichtung vor- 
gesehen ist. Die externe Einrichtung enthalt einen Emp- 
fanger zur Aufnahme des das Bild fuhrenden elektroma- 
gnetischen Signals. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein vollstandig schluckbares Endo- 
skopsy stem, das lange im Korper eines Patiemen geh alien 
werden kann und bei dem bei einer endoskopischen Unter- 
suchung einige blinde Recken auftreten. 

Bei endoskopischen Untersuchungen wird generell ein 
mit einem Betatigungsteil verbundenes Einfuhrungsteil 
durch den Mund in den Korper eines Patiemen eingefuhrt, 
um einen inneren Bereich im Korper zu beobachten. Bei Be- 
obachtung eines inneren Teils eines stark gekrummten rohr- 
formigen Kanals in einem Korper, beispielsweise einem Teil 
des Dickdarms, kann das Auftreten blinder Flecken bei der 
endoskopischen Untersuchung nichl vermieden werden. 

Das Einfuhrungsteil des Endoskops muB manchmal fiir 
lange Zeit in den Korper eingefuhrt und in diesem gehalten 
werden, um die Entwicklung eines kranken Teils im Korper 
/i; beobachten und/odcr somatoskopischc Information cincs 
I'jticnicn bei gewohn lichen tagtaglichen Lebensumstanden 
/i: criiahen. Die Einfuhrung durch den Mund des Patienten 
iti ilcn Korper und das Halt en des Endoskops im Korper be- 
(vnet i lent Patienten jedoch betrachtliche Schmerzen. 

den Patienten schmerzfrei zu halten, ist es bekannt 
ein kjpselformiges Endoskop zu verwenden, das im mittle- 
reii f iercich eines flexibien zusamiiienhangenden Elemenles 
voree>ehen ist, wie dies in der japanischen Offenlegungs- 
sehriii Nr. 64-76822 beschrieben ist. Ein zu untersuchender 
Paiicm schluckt einen an der Spitze des flexibien zusam- 
menhangenden Elemenles ausgebildeten weichen Ball in 
der Naeht vor der Untersuchung, so daB dieser am nachsten 
Tag iibcr den Anus ausgeschieden werden kann. Ein Arzt 
/.iehi odcr bewegt die Spitze und das hintere Ende des flexi- 
bien /.usanmienhangenden Elementes, wodurch die mit dem 
mittleren Bereich des flexibien zusanunenhiingenden Ele- 
mentes verbundene Kapsel bewegt oder gefuhrt wird 

Bei einem kapselforrnigen Endoskop der vorbeschriebe- 
nen Art kann der Schmerz des Patienten im Vergleich zu 
konventionellen Endoskopen gering gehaken werden. Der 
Patient muB jedoch immer das flexible zusammenhangende 
Element tragen, dessen eines Ende fur mehr als 12 Stunden 
aus seinem Mund herausragt. Fur den Patienten ist es daher 
unmoglich, Speisen aufzunehmen oder zu sprechen. Unter 
diesen Umstanden kann kein wesentlicher Schmerzen ver- 
ringernder Effekt erwartet werden. Daruber hinaus ist es ge- 
nerell schwierig, die Lage des Endoskops in Form einer 
Kapsel zu steuern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vollstan- 
dig schluckbares Endoskopsysteni anzugeben, mit dem ein 
Patient schmerzfrei gehalten werden kann und mit dem es 
moglich ist, einen inneren Zielbereich des Korpers sicher 
und genau zu beobachten. 

Diese Aufgabe wird bei einem Endoskopsystem der gat- 
tungsgemaBen An durch die Merkmale des Patentanspruchs 
1 gelost. 

Weitere Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Anspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines Endoskopsy stems mit einem vollsiandig 
schluckbaren Endoskopkorper und einer extemen Einrich- 
tung; 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt des ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels des stabformigen Endoskopkorpers; 

Fig, 3 cincn schematischen Schniu des stabformigen En- 
doskopkorpers nach Fig. 2 in einer anderen Ebene; 

Fig. 4 einen schematischen Schniu des stabformigen En- 
doskopkorpers nach Fig. 2, aus dem eine femgesteucrie 



biegbare Einrichtung ersichtlich ist; 

Fig. 5 eine Ansicht des stabformigen Endoskopkorpers 
nach Fig. 2, aus der die Langendifferenz zwischen einem er- 
sten und zweiten biegsamen Teil ersichtlich ist; 

5 Fig. 6 eine Ansicht des stabformigen Endoskopkorpers 
zwischen Speiserohre und Magen in einem Zustand, in dem 
das Mageninnere mil einem vorderen Beobachtungssystem 
beobachtet wird, wobei die Lage des Endoskopkorpers 
durch einen hinteren biegsamen Teil stabil gehalten wird; 

10 Fig. 7 eine Ansicht des stabformigen Endoskopkorpers 
im Magen in einem Zustand, in dem das Mageninnere mit 
dem vorderen Beobachtungssystem beobachtet wird. wobei 
die Lage des Endoskops durch den hinteren biegsamen Teil 
stabil gehalten wird; 

15 Fig. 8 eine Ansicht des stabformigen Endoskopkorpers in 
einem rohrformigen Kartal in einem Korper in einem Zu- 
stand, in dem die Kanalinnenseite mit dem vorderen Beob- 
achtungssystem beobachtet wird, wahrend der hintcrc bicg- 
same Teil durch Biegung an der Kanalinnenwand befestigt 

20 wird; 

Fig. 9 einen schematischen Schnitt von grundsatzlichen 
Komponenten eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels des stab- 
formigen Korpers in einem rohrformigen Korperkanal; 

Fig. 10 ein Blockschaltbild eines Prozesses, welcher 
25 durchgefuhrt wird, nachdem die exlerne Einrichtung ein 
Ausgangssignal vom stabformigen Endoskopkorper emp- 
fangen hat; 

Fig. 11 eine Ansicht eines Teils des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels des biegbaren Teils des stabformigen Endoskop- 

30 korpers, aus der die Anordnung von in ihm vorgesehenen 
biegbaren Antriebsdrahten ersichtlich ist; 

Fig. 12 eine schematische Seiienansicht des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels des biegbaren Teils mit aus Ubersichtlich- 
keitsgrunden weggelassenen Teilen in dem Fall, in dem der 

35 biegbare Teil in einer einzigen Ebene biegbar is L, und 

Fig. 13 eine schematische Seitenansicht eines Teils des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels fur den Fall, in dem der bieg- 
bare Teil in zwei aufeinanderstehenden Ebenen biegbar ist. 
Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines vollstandig 

40 schluckbaren Endoskopsy stems, das einen stabformigen En- 
doskopkorper 10 und eine exteme Einrichtung 11 enthalt. 
Ein zu untersuchender Patient schluckt den stabformigen 
Endoskopkorper 10 vor einer endoskopischen Untersu- 
chung mit diesem. Die externe Einrichtung wirkt als draht- 

45 lose Steuerung (elektromagnetische Steuerung) und als 
Strom versorgung fur den Endoskopkorper 10. 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des 
stabformigen Endoskopkorpers 10. Dieser siabformige En- 
doskopkorper 10 besitzt einen ersten harten Teil (unbiegba- 

50 ren Teil) 12, einen ersten biegsamen Teil 13, einen flexibien 
Teil 14, einen zweiten biegsamen Teil 15 und einen zweiten 
harten Teil (unbiegbaren Teil) 16 in dieser Reihenfolge vom 
vorderen Ende aus gesehen (das linke Ende in Fig. 2). Der 
erste biegsame Teil 13 und der flexible Teil 14 bilden einen 

55 biegbaren Teil, wahrend der zweite biegsame TeiJ 15 und 
der flexible Teil 15 einen weiteren biegbaren Teil bilden. 
Der stabformige Endoskopkorper 10 ist vollstandig von ei- 
ner elastischen Abdeckung 28 bedeckt, deren AuBenflache 
glatt und gut gleitend ist (siehe Fig. 12). Der erste und der 

60 zweite harte Teil 12 und 16 sind aus einem harten Material 
(beispielsweise einem harten Kunststoff) hergestellL der 
makroskopisch nicht deformierbar ist. Der biegsame Teil 14 
ist beim Einfuhren in eine Korperhohle beispielsweise in der 
Form eines Verdauungstraktes biegbar. 

65 Die harten Tcilc 12 und 16 cnthaltcn jewcils cin Beobach- 
tungssystem 17, ein Beleuchlungsfenster 18 und eine Luft- 
zufiihrungsoffnung 19. Die Beobachtungssysteme 17 enl- 
halten jeweils ein optisches Objektiv system 17a und einen 



DE 100 28 080 A 1 



CCD-Bildscnsor 17b. Im flexiblen Teil 14 isi gemafi Fig. 3 
eine Verstarkerschaltung 14a. ein Sender/Empianger 14b, 
eine Stromversorgungseinrichtung 14c, eine Sieuerschal- 
iung 14d, ein Behalter 14c fur koniprimierie Tuft und ein 
Mikrowellenempfanger 14h vorgesehen. Die CCD-Bitdscn- 
soren 17b sind uber eine Signalleiiung 20 mil der Verstar- 
kerschaltung 14a verbunden. Die Versiarkerschaliung 14a 
isi mil dem Sender/Enipfanger 14b verbunden. welcher im 
flexiblen Teil 14 angeordnei isi. Die hanen Teile 12 und 16 
enthalten jeweils eine LED (Lichiemitter) 18a, welche am 
entsprechenden Beleuchiunesfenster 18 befesiigi isi. Diese 
LED's 18a sind uber eine enisprechende Signalleitung 20 
mil der Sieuerschaliung 14d verbunden (siche Fig. 3). 

Die Luftzufuhrungsoffnungen 19 sind mil dem auBeren 
Ende eines enisprechenden Luftzufiihrungsrohrs 21 verbun- 
den. Das innere Ende der Luftzufuhrungsrohre 21 isi nut ei- 
ne m enisprechenden Ventil 17f des Behakers 14e fur kom- 
primicne Lufi verbunden. Dicsc Vcniilc 14f werden durch 
die Sieuerschaliung 14d geoffnel und geschlosscn. Die 
Stromversorgungseinrichtung 14c isi mil dem Sender/Emp- 
fanger 14b und der Sieuerschaliung 14d verbunden. Die 
Stromversorgungseinrichtung 14c wandell ein vom Mikro- 
wellenempfanger 14g empfangenes MikroweLlensignal in 
einen elektrischen Strom fur den Sender/Empianger 14b 
und die Sieuerschaliung 14d um. Das vom Mikrowellen- 
empfanger 14g empfangene Mikrowellensignal wird von 
der extemen Einrichlung 11 gesendel. 

Fig. 12 zeigt einen Teil eines ersten Ausfuhrungsbeispiels 
des ersien und zweiten biegsamen Teils 13 und 15 in dem 
Fall, in dem sie in einer einzigen Ebene biegbar isi. Dieses 
erste Ausfiihrungsbeispiel der biegsamen Teile besiizi eine 
Gliederfolge von Ringverbindungen 26. Benachbarte Ring- 
verbindungen 26 sind niittels einer Achse 26a so miteinan- 
der verbunden. daB sie jeweils um diese Achse 26a roiieren 
konnen. Alle Achsen 26a verlaufen parallel zueinander und 
liegen daher in einer genieinsamen Ebene. Die so ausgebil- 
dete Gliederfolge von Ringverbindungen 26 isi von einem 
Siahldrahirohr 27 umgeben. Dieses Siahldrahirohr 27 isi 
seinerseils mil der oben genannten elasiischen Abdeckung 
28 abgedeckl. Der erste und zweile biegsame Teil 13 und 15 
isi in bezug auf den flexiblen Teil 14 biegbar und flexibler 
und biegbarer als dieser. Im siabformigen Endoskopkorper 
10 i st eine VjelzahTyor^bie^bar en Antriebsd rahjenvorgese-, 
~ hehT DiFLarige _ des zweiten biegsamen Teils 15 isi groBer 
als die des ersien biegsamen Teils 13 (siehe Fig. 4 und 5). 

Im siabformigen Endoskopkorper 10 isi eine Vielzahl von 
biegbaren Aniriebsdrahien 22a (zwei Drahte im ersien Aus- 
fiihrungsbeispiel des biegsamen Teils 13) vorgesehen, wel- 
che im ersien biegsamen Teil 13 und im flexiblen Teil 14 
verlaufen (siehe Fig. 4). Die Antriebsdrahte 22a sind aus ei- 
ner Forrngedachtnislegieriing (SMA) hergesiellt und biegen 
sich, wenn sie durch einen elekirischcn Strom erwarmt wer- 
den. Der stabformige Endoskopkorper 10 enthall weiterhin 
eine mil dem Sender/Enipfanger 14b verbundene Heizein- 
richiung 23. Die Aniriebsdrahie 22a, die Heizcinrichiung 23 
und der Sender/Empianger 14b bilden eine drahilos gesieu- 
erte Anu-iebseinrichtung. Die auBeren Enden der Aniriebs- 
drahie 22a sind am ersien harten Teil 12 befestigt, wahrend 
ihre innercn Enden der Aniriebsdrahie 22a an der Heizcin- 
richiung 23 befesiigi sind. 

Die beiden Aniriebsdrahie 22a sind diametral auf entge- 
gengeseizien Seiten der Achse des zylindrischen ersten 
biegsamen Teils 13 angeordnei. Die Heizeinrichtung 23 isi 
cine Schaltung, welche den beiden Aniriebsdrahien 22a se- 
lckiiv cincn elekirischcn Strom zufuhrl, um dicsc als Funk- 
tion von Steuersignalen vom Senderl Empfangcr 14b zu er- 
waniicn. wodurch es nioglich wird. den biegsamen Teil 13 
in einer Ebene zu biegen. in dencn die beiden Aniriebs- 



drahie 22a liegen. 

Braucht der ersie biegsame Teil 13 lediglich in einer ein- 
zigen Ebene gebogen zu werden, so reicht es aus, daB im 
stabforrnigen Endoskopkorper 1 0 das ersie Ausfuhrungsbei- 
5 spiel des ersien biegsamen Teils 13 gemaB Fig. 12 vorgese- 
hen isi, das lediglich in einer einzigen Ebene biegbar isi. 
Soli der erste biegsame Teil 13 in zwei senkrecht aufeinan- 
dersiehenden Ebenen biegbar sein, so muB er so ausgestaitet 
sein, wie dies in Fig. 13 dargesiellt isi. Fig. 13 zeigt ein 
10 zweiles Ausfiihrungsbeispiel des ersien und des zweiten 
biegsamen Teils 13 und 15 fur den Fall, in dem sie in zwei. 
aufeinandcr senkrecht stehenden Ebenen biegsam sein sol- 
len. Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel der biegsamen Teile 
isi eine Gliederfolge von Ringverbindungen 26' vorgesehen. 
15 Benachbarte Ringverbindungen 26' sind durch eine erste 
Achse 26a oder eine zweite Achse 26b so mileinander ver- 
bunden, daB sie roiieren konnen. Die beiden Achsen 26a und 
26b liegen abwcchsclnd in aufeinandcr senkrecht stehenden 
Richtungen. In Fig. 13 isi ausGrundcn dcrUbersichtlichkeit 
20 vveder das Siahldrahirohr 27 noch die oben genannie elasti- 
sche Abdeckung 28 dargesiellt. Beim zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel des ersien biegsamen Teils 13 verlaufen vier bieg- 
bare Aniriebsdrahie 22a durch diesen biegsamen Teil 13 und 
den flexiblen Teil 14 (siehe Fig. 1 1). Die auBeren Enden der 
25 vier Aniriebsdrahie 22a sind am ersien harten Teil 12 in Ab- 
sianden von 90° um dessen Achse befestigt. Die innercn En- 
den von Paaren von Aniriebsdrahien 22a, welche sich dia- 
metral gegenuberliegen. sind an der Heizeinrichiung 23 be- 
festigt. Im zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind in Fig. 4 nur 
30 zwei Antriebsdrahte 22a dargesiellt; die resllichen beiden 
Aniriebsdrahie 22a sind beim zweiien Ausfiihrungsbeispiel 
des biegsamen Teils 13 entsprechend angeordnei. 

Entsprechend dem ersten biegsamen Teil 13 enthall der 
stabformige Endoskopkorper 10 eine weitere Vielzahl von 
35 biegsamen Aniriebsdrahten 22b (zwei Drahte im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel des zweiten biegsamen Teils 15). wel- 
che im zweiten biegsamen Teil 15 und dem flexiblen Teil' 14 
verlaufen (siehe Fig. 4). Die Antriebsdrahte 22b sind aus ei- 
ner Fonngedachtnislegierung (SMA) hergesiellt, welche 
40 sich bei Erwarnten durch einen elektrischen Strom biegt. 
Die auBeren Enden der Antriebsdrahte 22b sind an der Heiz- 
einrichtung 23 befestigt, wahrend ihre inncren Enden am 

zweiien -harlen-Tei 14 6 befesiigi sind— ~ 

Die beiden Antriebsdrahte 22a sind diametral auf entge- 
45 gengesetzten Seiten der Achse des zylindrischen zweiien 
biegsamen Teils 15 angeordnei. Die Heizeinrichtung 23 ist 
eine Schaltung, welche den beiden Aniriebsdrahien 22a se- 
lektiv einen elektrischen Sirom zufuhrl, um diese als Funk- 
lion von Steuersignalen vom Sender/Empfangcr 14b zu er- 
50 warmen, wodurch es nioglich wird, den zweiten biegsamen 
Teils 15 in einer Ebene zu biegen, in denen die beiden An- 
triebsdrahte 22a liegen. 

Braucht der zweile biegsame Teil 15 lediglich in einer 
einzigen Ebene gebogen zu werden, so reicht es aus, daB im 
55 stabformigen Endoskopkorper 10 das erste Ausfiihrungsbei- 
spiel des zweiien biegsamen Teils 15 gemaB Fig. 12 vorge- 
sehen ist, das lediglich in einer einzigen Ebene biegbar ist. 
Soil der zweile biegsame Teil 15 in zwei senkrechi aufeinan- 
derstehenden Ebenen biegbar sein, so muB er entsprechend 
60 dem zweiien Ausfiihrungsbeispiel des ersten biegsamen 
Teils 13 so ausgesialtet sein, wie dies in Fig. 13 dargesiellt 
ist. Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel des zweiien biegsa- 
men Teils 15 verlaufen vier biegbare Aniriebsdrahie 22b 
durch diesen zweiten biegsamen Teil 15 und den flexiblen 
65 Teil 14 (sichc Fig. 1 1 ). Die auBeren Enden der vier Antriebs- 
drahte 22b sind am zweiten harten Teil 16 befesiigi. Die in- 
nercn Enden jedes Paars von Aniriebsdrahien 22b, welche 
sich diametral gegcniiberlicgen. sind an der Heizeinrichtung 
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